
 
 
 
 

 

 学年浙江省杭州市西湖区八年级（上）期末数学试卷
 

 
 
 
 

 

一、仔细选一选
 

 

1．点（﹣ 3，2）在第（
 

）象限．
 

 

A．一
 

 
 

B．二
 

 
 

C．三
 

 
 

D．四
 

 
 

2．在直角坐标系中与（  2，﹣ 3）在同一个正比率函数图象上的是（
 

）
 

 

A．（2，3） B．（﹣ 2，﹣ 3）
 
C．（4，﹣ 6）

 
D．（﹣ 4，﹣ 6）

 

 

3．如图，在△ ABC 中，∠ B、∠ C 的均分线 BE，CD 订交于点 F，∠ A=60°，则∠
 

 

BFC= （ 

 
 
）

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A．118°B．119°C．120°D．121°
 

 

4．已知（﹣ 1， y1），（1，y2）是直线  y=﹣9x+6 上的两个点，则
 

y1，y2 的大小关
 

 
系是（

 

 
 
）

 
 

 
A．y1＞ 0＞ y2 

  
B．y1 ＞y2＞0

 

  
C ． y2＞0＞y1 

  
D．0＞y1＞y2 
 

 
5．能够用来说明命题  “若 | a| ＞1，则

 

  
a＞1”是假命题的反例是（

 

 
 
）

 
 

 
A．a=3 B．a=2 C．a=﹣2 D．a=﹣1

 

 

6．如图，在
 
Rt△ ABC 中，∠ C=90°，∠ CAB 的均分线 AD 交 BC 于点 D，DE ⊥AB

 

 

于点 E，若 CD=2 ，则 DE 的长为（
 

）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A．2
 

B．3
 

C．4
 

D．5
 

 

7．已知 a＞b＞0，那么以下不等式组中无解的是（
 

）
 

 

A． B． C． D．
 

2025-2026

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》



 
 
 
 

 

8．△ ABC 中， O 是∠ ABC 、∠ ACB 的角均分线的交点，过点
 

O 作 EF∥BC 分别交
 

 

AB 、AC 于点 E、 F，已知 BC=a （ a 是常数），设△ ABC 的周长为 y，△ AEF 的周长
 

 

为 x，在以下列图象中，大体表示 y 与 x 之间的函数关系的是（
 

）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A．
 

B．
 

C
 

．
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

D．
 

 
 

9．等腰△ ABC 的周长为 10，则其腰长 x 的取值范围是（
 

）
 

 

A．x＞ B．x＜ 5 C．＜ x＜ 5
 

D．≤ x≤ 5
 

 

10．已知两点  M （3，2）， N（﹣ 1，3），点 P 是 x 轴上一动点，若使
 

PM+PN 最
 

 

短，则点 P 的坐标应为（
 

）
 

 

A．（0，） B．（，0） C．（， 0）
 D．（， 0） 

 
 
 
 

 

二、填一填
 

 

11．若等腰三角形的边长分别为 4 和 6，则它的周长为
 

．
 

 

12．若 x＞y，且（ a﹣3）x＜（ a﹣3）y，则 a 的取值范围为
 

．
 

 

13．已知三角形的三条边分别为， 2，，则此三角形的面积为
 

．
 

 

14．在  Rt△ABC 中， AB=5 ， BC=3 ，则斜边中线长为
 

．
 

 

15．已知点 P（a，b）在直线 y=x﹣ 1 上，点 Q（﹣ a，2b）在直线 y=x+1 上，则
 

 

代数式 a2﹣4b2﹣1 的值为
 

．
 

 

16．在平面直角坐标系中，  O 是坐标原点，点  A 的坐标是（ 0，2），点 M 在直线
 

 

y=﹣2x+b 上，且 AM=OM=2 ，则 b 的值为
 

．
 

 
 
 
 

 

三、全面答一答
 

先天下之忧而忧，后天下之乐而乐。——范仲淹



 
 
 
 

 

17．在以下列图的正方形网格中，每个小正方形的边长皆为
 

1．请在网格上画出
 

 

长度分别为，，的线段．
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18．证明命题 “三角形的三内角和为
 180°”是真命题． 

 

19．一个长方形的周长是 12 cm，一边长是 x（ cm）．
 

 

（ 1）求它的另一条边长  y 关于 x 的函数表达式以及  x 的取值范围； 
 

（ 2）请画出这个函数的图象． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

20．已知 a+1＞0，2a﹣ 2＜ 0．
 

 

（ 1）求 a 的取值范围； 
 

（ 2）若 a﹣b=3，求 a+b 的取值范围． 

 

21．在平面直角坐标系 xOy 中，关于点 P（ x，y）和 Q（x，y'），给出以下定义：

若是 y'=，那么称点 Q 为点 P 的“关系点 ”．比方：点（2，3）的“关系点 ”为点

（ 2，3），点（﹣ 2，3）的 “关系点 ”为点（﹣ 2，﹣ 3）．
 

 

（ 1）①点（ 2， 1）的 “关系点 ”为
 

；
 

 

②点（ 3，﹣ 1）的 “关系点 ”为
 

；
 

 

（ 2）①若是点 P′（﹣ 2，1）是一次函数 y=x+1 图象上点 P 的“关系点 ”，那么点 P
 

 

的坐标为
 

；
 

 

②若是点 Q′（m ，2）是一次函数 y=x+1 图象上点 Q 的“关系点 ”，求点 Q 的坐

标．22．如图，∠ BCA=90 °，AC=BC ，BE ⊥CF 于点 E，AF ⊥ CF 于点 F，其中 0°＜∠ 

ACF
 

 

＜ 45°． 

博学之，审问之，慎思之，明辨之，笃行之。——《礼记》



 
 
 
 
 

（ 1）求证：△ BEC ≌△ CFA ； 
 

（ 2）若 AF=5，EF=8 ，求 BE 的长； 
 

（ 3）连接 AB，取 AB 的中点为 Q，连接 QE，QF ，判断△ QEF 的形状，并说明

原由． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23．直线 y=x+b（ b＞0）与 x，y 轴分别交于 A，B 两点，点 A 的坐标为（﹣ 6，

0），过点 B 的另素来线交 x 轴正半轴于点 C，且 =．
 

 

（ 1）求点 B 的坐标及直线  BC的解析式； 
 

（ 2）在线段 OB 上存在点 P，使点 P 到点 B，C 的距离相等，求出点  P 坐标； 
 

（ 3）在 x 轴上方存在点 D，使以点 A，B，D 为极点的三角形与△ ABC 全等，画

出△ ABD 并请直接写出点 D 的坐标． 

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》
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参照答案与试题解析 
 
 
 
 

 

一、仔细选一选
 

 

1．点（﹣ 3，2）在第（
 

）象限．
 

 

A．一 B．二 C．三
 

D．四
 

 

【解析】 依照各象限内点的坐标特点解答即可．
 

 

【解答】 解：点（﹣ 3，2）在第二象限，
 

 

应选： B．
 

 

【谈论】此题观察了各象限内点的坐标的符号特点， 记住各象限内点的坐标的符号

是解决的要点，四个象限的符号特点分别是： 第一象限（ +，+）；第二象限（﹣，

+）；第三象限（﹣，﹣）；第四象限（ +，﹣）．
 

 
 
 
 
 

2．在直角坐标系中与（ 2，﹣ 3）在同一个正比率函数图象上的是

（A．（2，3） B．（﹣ 2，﹣ 3） C．（4，﹣ 6） D．（﹣ 4，﹣ 6）
 

 
 
 
 
 

 
）

 

 

 
【解析】依照点的坐标利用待定系数法即可求出正比率函数解析式，

 
再依照一次

 

 

函数图象上点的坐标特点比较四个选项即可得出结论．
 

 

【解答】 解：设正比率函数解析式为
 
y=kx，

 

 

将（ 2，﹣ 3）代入 y=kx，
 

 

﹣ 3=2k，解得： k=﹣，∴正比率

函数的解析式为 y=﹣ x． 
 

比较四个选项中点的坐标即可得出 C 选项中的点在该比率函数图象

上．应选 C． 
 

【谈论】此题观察了待定系数法求正比率函数解析式以及一次函数图象上点的坐

标特点，依照点的坐标利用待定系数法求出正比率函数解析式是解题的要点． 
 
 
 
 
 

3．如图，在△ ABC 中，∠ B、∠ C 的均分线 BE，CD 订交于点 F，∠ A=60°，则∠
 

 

BFC= （
 

）
 

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A．118°B．119°C．120°D．121°
 

 

【解析】 依照角均分线的定义可得出∠ CBF= ∠ ABC 、∠ BCF= ∠ ACB ，再依照

内角和定理结合∠ A=60°即可求出∠ BFC 的度数．
 

 

【解答】 解：∵∠ ABC 、∠ ACB 的均分线 BE、CD 订交于点 F，
 

 

∴∠ CBF= ∠ABC ，∠ BCF= ∠ ACB ，
 

 

∵∠ A=60°，
 

 

∴∠ ABC+ ∠ACB=180 °﹣∠ A=120°，
 

 

∴∠ BFC=180 °﹣（∠ CBF+BCF ）=180 °﹣（∠ ABC+ ∠ACB ） =120°．
 

 

应选 C．
 

 

【谈论】此题观察了三角形内角和定理， 依照角均分线的定义结合三角形内角和

定理求出角的度数是解题的要点．
 

 
 
 
 

 

4．已知（﹣ 1， y1），（1，y2）是直线  y=﹣9x+6 上的两个点，则  y1，y2 的大小关
 

系是（
 

）
       

A．y1＞ 0＞ y2 B．y1 ＞y2＞0
 

C． y2＞0＞y1 D．0＞y1＞y2   
【解析】直接把（﹣ 1，y1），（ ， 2）代入直线

 
﹣

 
，求出  1 2 

的值，再
   

1
 
y
 

y=  9x+6
 

y
 
，y

 
 

比较大小即可．
 

 

【解答】 解：∵（﹣ 1，y1），（ 1， y2）是直线 y=﹣9x+6 上的两个点，
 

 

∴ y1=9+6=15 ， y2 =﹣ 9+6=﹣ 4， 
 

∵﹣ 4＜0＜15， 
 

∴ y1＞0＞y2． 

 

应选 A．
 

 

【谈论】此题观察的是一次函数图象上点的坐标特点， 熟知一次函数图象上各点
 

 

的坐标必然适合此函数的解析式是解答此题的要点．
 

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃



 
 
 
 

 

5．能够用来说明命题  “若 | a| ＞1，则 a＞1”是假命题的反例是（
 

）
 

 

A．a=3 B．a=2 C．a=﹣2 D．a=﹣1
 

 

【解析】说明命题为假命题，反例满足条件，但不能够满足结论，利用此方法可得
 

 

到 a=﹣ 2．
 

 

【解答】解：说明命题 “若| a| ＞1，则 a＞1”是假命题的反例时， a 取满足 | a| ＞1
 

 

但不满足 a＞1 的值．
 

 

应选 C．
 

 

【谈论】此题观察了命题与定理： 判断一件事情的语句，叫做命题．命题的 

“真”“假”是就命题的内容而言． 任何一个命题非真即假． 要说明一个命题的正确

性， 一般需要推理、论证，而判断一个命题是假命题，只要举出一个反例即可．
 

 
 
 
 
 

6．如图，在
 
Rt△ ABC 中，∠ C=90°，∠ CAB 的均分线 AD 交 BC 于点 D，DE ⊥AB

 

 

于点 E，若 CD=2 ，则 DE 的长为（
 

）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A．2
 

B．3
 

C．4
 

D．5
 

 

【解析】 依照角均分线的性质定理解答即可．
 

 

【解答】 解：∵ AD 是∠ CAB 的均分线，∠ C=90°， DE⊥ AB，
 

 

∴ DE=DC=2 ． 
 

应选： A． 
 

【谈论】题观察的是角均分线的性质， 掌握角的均分线上的点到角的两边的距离

相等是解题的要点． 
 
 
 
 
 

7．已知 a＞b＞0，那么以下不等式组中无解的是（
 

 

A． B． C． D．
 

 

【解析】由各个选项能够获取
 

x 的解集，尔后依照
 

 
 
 
 
 

 
）

 
 
 
 
 
 

a＞b＞0，可知哪个选项不行
 

 
 

立，此题得以解决．
 

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃



 
 
 
 
 

【解答】 解：∵ a＞b＞0，
 

 

∴由 A 知，﹣ b＜x＜a 成立；
 

 

由 B 知﹣ a＜ x＜﹣ b 成立；

由 C 知﹣ a＜ x＜b 成立；

由 D 知 a＜ x＜﹣ b 不成立；

应选 D．
 

 

【谈论】 此题观察不等式的解集，解题的要点是明确不等式的解集成立的条件，

要吻合题意．
 

 
 
 
 
 

8．△ ABC 中， O 是∠ ABC 、∠ ACB 的角均分线的交点，过点
 

O 作 EF∥BC 分别交
 

 

AB 、AC 于点 E、 F，已知 BC=a （ a 是常数），设△ ABC 的周长为 y，△ AEF 的周长
 

 

为 x，在以下列图象中，大体表示 y 与 x 之间的函数关系的是（
 

）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A．
 

B．
 

C
 

．
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

D．
 

 

【解析】由于点 O 是△ ABC 的内心，依照内心的性质获取
 
OB 、OC 分别均分∠ ABC 、

 

 

∠ ACB ，又 EF∥BC ，可获取∠ 1=∠3，则 EO=EB ，同理可得 FO=FC ，再依照周

长的所以可获取 y=x+a，（ x＞0），即它是一次函数，即可获取正确选项． 
 

【解答】 解：如图，∵点 O 是△ ABC 的内心， 

∴∠ 1=∠ 2， 
 

又∵ EF∥BC ， 

∴∠ 3=∠ 2， 

∴∠ 1=∠ 3， 

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃



 
 
 
 
 

∴ EO=EB ， 
 

同理可得 FO=FC ， 
 

∵ x=AE+EO+FO+AF ， 

 

y=AE+BE+AF+FC+BC ，
 

 

∴ y=x+a ，（ x＞ 0），

即 y 是 x 的一次函数，

所以 B 选项正确． 
 

应选 B． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

【谈论】 此题观察了一次函数 y=kx+b（k≠ 0，k， b 为常数）的图象和性质以及

内心的性质和平行线的性质，正确得出函数关系式是解题要点．
 

 
 
 
 
 

9．等腰△ ABC 的周长为 10，则其腰长
 

 
 
 
 
 
 

x 的取值范围是（
 

 
 
 
 
 

 
）

 
 

 
A．x＞ B．x＜ 5 C．＜ x＜ 5

 
D．≤ x≤ 5

 

 

【解析】依照三角形的性质， 两边之和大于第三边列出不等式可求出腰长的取值

范围．
 

 

【解答】 解：设腰长为  x，则底边长为  10﹣2x，依题意得：，解得＜ x＜ 5．
 

 

应选 C．
 

 

【谈论】此题观察的是等腰三角形的性质， 依照三角形两边的和大于第三边列出

不等式组即可．
 

 
 
 
 
 

10．已知两点  M （3，2）， N（﹣ 1，3），点 P 是 x 轴上一动点，若使
 

PM+PN 最
 

 

短，则点 P 的坐标应为（
 

）
 

 

A．（0，） B．（，0） C．（， 0）
 D．（， 0） 

 

【解析】先求得 M 的对称点 M′的坐标，依照两点的坐标代入一次函数解析式中，

确定一次函数解析式，尔后依照点 P 在 x 轴上，则其纵坐标是 0，求出横坐标即可．
 

 

【解答】 解：作 M 点关于 x 轴的对称点 M′，
 

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》



 
 
 
 
 

∵ M （3，2），∴M ′

（3，﹣ 2）， 
 

设直线 M ′N 的解析式为 y=kx+b ，

∴， 

 
解得， 

 
∴直线 M′N的解析式为 y=﹣ x+， 

 
∵ P 的纵坐标为  0， 

 

∴﹣ x+=0，解得 x=，
 

 

∴ P（， 

0）．应选 D． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

【谈论】此题观察了最短路径问题和用待定系数法求一次函数解析式， 判断出 M 、P、

N 三点共线时 MN 最小是解题的要点．
 

 
 
 
 
 

二、填一填
 

 

11．若等腰三角形的边长分别为 4 和 6，则它的周长为
 

16 或 14
 

．
 

 

【解析】 由于题中没有指明哪边是底哪边是腰，则应该分两种情况进行解析．
 

 

【解答】 解：当 4 是底时，三边为  4，6，6，能组成三角形，周长为
 

4+6+6=16 ；
 

 

当 6 是底时，三边为 4，4，6，能组成三角形，周长为 4+4+6=14 ．故

周长为 16 或 14．
 

 

故答案为： 16 或 14．
 

 

【谈论】此题观察的是等腰三角形的性质和三边关系， 解答此题时注意分类谈论，

不要漏解．
 

操千曲尔后晓声，观千剑尔后识器。——刘勰



 
 
 
 

 

12．若 x＞y，且（ a﹣3）x＜（ a﹣3）y，则 a 的取值范围为
 

a＜ 3
 
．

 

 

【解析】 依照不等式的性质，可得答案．
 

 

【解答】 解：由不等号的方向改变，得
 

 

a﹣3＜0，
 

 

解得 a＜3，
 

 

故答案为： a＜ 3．
 

 

【谈论】 此题观察了不等式的性质，利用不等式两边乘（或除以）同一个负数，

不等号的方向改变是解题要点．
 

 
 
 
 
 

13．已知三角形的三条边分别为， 2，，则此三角形的面积为
 

．
 

 

【解析】 已知三角形三边长，利用勾股定理逆定理求证此三角形是直角三角形，

尔后依照三角形面积公式即可求得面积．【解答】 解：∵（） 2+2 2=（） 2，
 

 
 
 

∴此三角形为直角三角形，
 

 

∴此三角形的面积为：×
 
2× =．

 

 

故答案为：．
 

 

【谈论】此题主要观察学生对勾股定理逆定理的理解和掌握， 解答此题的要点是利

用勾股定理逆定理求证此三角形是直角三角形．
 

 
 
 
 

 

14．在  Rt△ABC 中， AB=5 ， BC=3 ，则斜边中线长
为

 
2.5或  ．

 

 

【解析】 分两种情况：① AB 为斜边时；② AB 和 BC 为直角边长时，在直角三角
 

 

形中，已知两直角边依照勾股定理能够求得斜边的长度； 依照斜边的中线长等于
 

 

斜边长的一半即可解题．
 

 

【解答】 解：在 Rt△ABC 中， AB=5 ，BC=3 ，
 

 

① AB 为斜边时，斜边中线长为  AB=2.5； 
 

② AB 和 BC 为直角边长时，

由勾股定理得：斜边长 ==，

则斜边中线长为 AC= ； 
 

故答案为： 2.5 或． 

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》



 
 
 
 

 

【谈论】此题观察了勾股定理在直角三角形中的应用， 观察了斜边中线长是斜边
 

 

长的一半的性质，进行分类谈论是解题的要点．
 

 
 
 
 

 

15．已知点 P（a，b）在直线 y=x﹣ 1 上，点 Q（﹣ a，2b）在直线 y=x+1 上，则
 

 

代数式 a2﹣4b2﹣1 的值为 1
 

．
 

 

【解析】 将点的坐标代入直线中可得出关于 a、 b 的二元一次方程组，解方程即

可得出 a、 b 的值，将其代入代数式 a2﹣4b2﹣1 中，即可得出结论．
 

 
【解答】 解：由已知得：，

 

 

解得：．
 

 

∴ a2﹣4b2﹣1=﹣ 4×﹣ 1=1． 
 

故答案为： 1． 
 

【谈论】此题观察了一次函数图象上点的坐标特点以及解二元一次方程组， 解题的

要点是求出 a、 b 的值．此题属于基础题，难度不大，解决该题型题目时，由点在

直线上得出方程（或方程组）是要点． 
 
 
 
 
 

16．在平面直角坐标系中，  O 是坐标原点，点  A 的坐标是（ 0，2），点 M 在直线
 

 

y=﹣2x+b 上，且 AM=OM=2 ，则 b 的值为 1﹣2 或 1+2
 

．
 

 

【解析】 依照题意画出图形，∴△ OAM 是等边三角形，易知
 

M （， 1）或（﹣，
 

 

1，利用待定系数法即可解决问题．
 

 

【解答】 解：如图，∵ AM=OM=OA=2 ，
 

 

∴△ OAM 是等边三角形，
 

 

易知 M （， 1）或（﹣， 1）
 

 

当 M （， 1）时， 1=2+b，解得 b=1﹣2，
 

 

当 M （﹣， 1）时， 1=﹣2+b，解得 b=1+2，
 

 
 
 
 

 

故答案为： 1﹣2 或 1+2．
 

操千曲尔后晓声，观千剑尔后识器。——刘勰



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

【谈论】此题观察的是一次函数图象上点的坐标特点， 熟知一次函数图象上各点

的坐标必然适合此函数的解析式是解答此题的要点．
 

 
 
 
 

 

三、全面答一答
 

 

17．在以下列图的正方形网格中，每个小正方形的边长皆为
 

1．请在网格上画出
 

 

长度分别为，，的线段．
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

【解析】 由勾股定理得出：是直角边长为 1，1 的直角三角形的斜边；是直角边

长为 1，2 的直角三角形的斜边；是直角边长为 1，4 的直角三角形的斜边．【解

答】 解：以下列图，图中的 AB， CD， EF 即为所求，
 

 

AB== ，CD== ，EF== ．
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

【谈论】此题观察了勾股定理； 解决此题的要点是找到无理数是直角边长为哪两

个有理数的直角三角形的斜边长．
 

 
 
 
 

 

18．证明命题 “三角形的三内角和为
 180°”是真命题． 

 

【解析】先写出已知、求证，尔后作射线 BD，过 C 点作 CE∥AB ，利用平行线的

性质把三角形三个角转变到一个平角的地址， 尔后依照平角的定义可判断三角形的

三内角和为 180°．
 

为天地立心，为生民立命，为往圣继绝学，为万世开太平。——张载



 
 
 
 
 

【解答】 已知：∠ A、∠ B、∠ C 为△ ABC 的三个内

角，求证：∠ A+∠B+ ∠C=180 °，
 

 

证明：作射线  BD，过 C 点作 CE∥ AB，如图，
 

 

∵ CE ∥AB ， 

 

∴∠ 1=∠ A，∠ 2=∠ B，
 

 

而∠ C+∠ 1+∠2=180 °，
 

 

∴∠ A+∠ B+∠C=180 °．
 

 

所以命题 “三角形的三内角和为
 180°”是真命题． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

【谈论】此题观察了命题与定理： 判断事物的语句叫命题； 正确的命题称为真命

题，错误的命题称为假命题；经过推理论证的真命题称为定理．
 

 
 
 
 

 

19．一个长方形的周长是 12 cm，一边长是 x（ cm）．
 

 

（ 1）求它的另一条边长  y 关于 x 的函数表达式以及  x 的取值范围； 
 

（ 2）请画出这个函数的图象． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

【解析】（1）依照长方形的周长公式，可得答案．
 

 

（ 2）由（ 1）中的函数解析式画出函数图象即可．
 

 

【解答】 解：（1）由周长为 12cm 的长方形的一边长是 x（ cm），

得 y=﹣x，即 y=6﹣ x．
 

 

由于，
 

其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》



 
 
 
 
 

所以 0＜x＜6．
 

 
 
 
 

 

（ 2）由（ 1）知， y=6﹣x（0＜x＜ 

6）．当 x=0 时， y=6， 
 

当 y=0 时， x=6， 
 

即该直线经过点（ 0， 6）和（ 6，

0）．故其函数图象以下列图： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

．
 

 

【谈论】此题观察了一次函数的应用和函数自变量的取值范围， 利用矩形周长公式

得出不等式组是解题要点．
 

 
 
 
 

 

20．已知 a+1＞0，2a﹣ 2＜ 0．
 

 

（ 1）求 a 的取值范围； 
 

（ 2）若 a﹣b=3，求 a+b 的取值范围． 

 

【解析】（1）解两个不等式组成的方程组即可求得
 

a 的范围；
 

 

（ 2）依照 a﹣b=3 可得 b=a﹣3，则 a+b=2a﹣3，尔后依照 a 的范围即可求

解．【解答】 解：（1）依照题意得， 
 

解①得 a＞﹣ 1，

解②得 a＜ 1， 
 

则 a 的范围是﹣ 1＜a＜1； 
 
 
 
 
 

（ 2）∵ a﹣ b=3， 

 

∴ b=a﹣3， 

子曰:“知者不惑，仁者不忧，勇者不惧。” ——《论语》



 
 
 
 
 

∴ a+b=2a ﹣3， 

 

∴﹣﹣ 5＜2a﹣3＜﹣ 1，即﹣ 5＜ a+b＜﹣ 1．
 

 

【谈论】此题观察了不等式组的解法以及不等式的性质， 把 a+b 利用 a 表示是要

点．
 

 
 
 
 

 

21．在平面直角坐标系 xOy 中，关于点 P（ x，y）和 Q（x，y'），给出以下定义：

若是 y'=，那么称点 Q 为点 P 的“关系点 ”．比方：点（2，3）的“关系点 ”为点

（ 2，3），点（﹣ 2，3）的 “关系点 ”为点（﹣ 2，﹣ 3）．
 

 

（ 1）①点（ 2， 1）的 “关系点 ”为 （ 2， 1） ；

②点（ 3，﹣ 1）的 “关系点 ”为 （ 3，﹣ 1） ； 
 

（ 2）①若是点 P′（﹣ 2，1）是一次函数 y=x+1 图象上点 P 的“关系点 ”，那么点 P 

 

的坐标为
 

（﹣ 2，﹣ 1）
 
；

 

 

②若是点 Q′（m ，2）是一次函数 y=x+1 图象上点 Q 的“关系点 ”，求点 Q 的坐

标．【解析】（1）①②依照关系点的定义解答即可；（ 2）①依照关系点的定义解

答即可；
 

 

②由题意点 Q 是纵坐标为 2 或﹣ 2，由此就考认识决问

题．【解答】 解：（1）①点（ 2， 1）的 “关系点 ”为 

（2，1）；②点（ 3，﹣ 1）的 “关系点 ”为（ 3，﹣ 1）；

故答案为（ 2，1），（3，﹣ 1）；
 

 
 
 
 
 

（ 2）①∵点 P′（﹣ 2，1）是一次函数 y=x+1 图象上点 P 的 “关系

点 ”， ∴ P（﹣ 2，﹣ 1）； 
 

故答案为（﹣ 2，﹣ 1）； 

 

②由题意点 Q 是纵坐标为 2 或﹣ 2，
 

 

∴ Q（1， 2），或（﹣ 3，﹣ 2）．
 

 

【谈论】此题观察一次函数图象上的坐标的特点， “关系点 ”的定义等知识，解

题的要点是理解题意，灵便运用所学知识解决问题，属于中考创新题目．
 

 
 
 
 

 

22．如图，∠ BCA=90 °，AC=BC ，BE ⊥CF 于点 E，AF ⊥ CF 于点 F，其中 0°＜∠ ACF
 

丹青不知老将至，贫贱于我如浮云。——杜甫



 
 
 
 
 

＜ 45°． 

 

（ 1）求证：△ BEC ≌△ CFA ； 
 

（ 2）若 AF=5，EF=8 ，求 BE 的长； 
 

（ 3）连接 AB，取 AB 的中点为 Q，连接 QE，QF ，判断△ QEF 的形状，并说明

原由． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

【解析】（1）第一证明∠ B=∠ACF ，即可依照 AAS 证明两三角形全等．
 

 

（ 2）由△ BEC ≌△ CFA ，推出 AF=CE=5 ，BE=CF ，由 CF=CE+EF=5+8=13 ，即

可解决问题． 
 

（ 3）△ QEF 是等腰直角三角形．如图，由此 EQ 交 AF 的延长线于 M ．只要证明 

△ BQE ≌△ AQM ，即可解决问题． 
 

【解答】（1）证明：∵∠ BCA= ∠BEC= ∠F=90 °， 

∴∠ BCE+ ∠B=90 °，∠ BCE+ ∠ ACF=90 °， 
 

∴∠ B=∠ ACF ， 
 

在△ BEC 和△ CFA 中， 
 

， 
 

∴△ BEC ≌△ CFA ． 
 
 
 
 

 

解：（ 2）∵△ BEC ≌△ CFA ，
 

 

∴ AF=CE=5 ， BE=CF ， 

∵ CF=CE+EF=5+8=13 ， 
 

∴ BE=13 ． 
 
 
 
 

 

（ 3）结论：△ QEF 是等腰直角三角形． 
 

原由：如图，由此  EQ交 AF 的延长线于 M ． 
 

∵ BE⊥CF ，AF ⊥ CF， 

英雄者，胸怀大志，腹有良策，有包藏宇宙之机，吞吐天地之志者也。——《三国演义》



 
 
 
 
 

∴ BE ∥AM ， 

∴∠ BEQ= ∠M ， 
 

在△ BQE 和△ AQM 中， 
 

， 
 

∴△ BQE ≌△ AQM ， 
 

∴ EQ=QM ，BE=AM=CF ， 

∵ CE=AF ， 
 

∴ FE=FM ， 
 

∴ FQ ⊥EM ，QF=QM=QE ， 
 

∴△ QEF 是等腰直角三角形． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

【谈论】此题观察全等三角形的判断和性质， 等腰直角三角形的判断和性质等知识，

解题的要点是学会解题常用辅助线， 构造全等三角形解决问题， 属于中考常考题

型．
 

 
 
 
 
 

23．直线 y=x+b（ b＞0）与 x，y 轴分别交于 A，B 两点，点 A 的坐标为（﹣ 6，

0），过点 B 的另素来线交 x 轴正半轴于点 C，且 =．
 

 

（ 1）求点 B 的坐标及直线  BC的解析式； 
 

（ 2）在线段 OB 上存在点 P，使点 P 到点 B，C 的距离相等，求出点  P 坐标； 
 

（ 3）在 x 轴上方存在点 D，使以点 A，B，D 为极点的三角形与△ ABC 全等，画

出△ ABD 并请直接写出点 D 的坐标． 
 

【解析】（1）思想利用待定系数法求出点 B 坐标、点 C 坐标，再利用待定系数法

即可解决问题． 
 

（ 2）如图 1 中，由题意 PB=PC ，设 PB=PC=x ．在 Rt△POC 中，利用勾股定理

列出方程即可解决问题． 
 

（ 3）设点 C 关于直线 AB 的对称点为 D，则△ ABD ≌△ ABC ，求出直线 CD 的解析 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白



 
 
 
 
 

式，利用中点坐标公式即可解决问题， 再依照对称性可得另一个满足条件的点 D′ 

坐标．
 

 

【解答】 解：（1）把 A 的坐标为（﹣ 6，0）代入 y=x+b 中，获取 b=6，
 

 

∴ B （0，6）， 

∵ =， 
 

∴ OC=2 ， 
 

∴ C（2，0）， 

 

设直线 BC 的解析式为  y=kx+b，则有，解得，
 

 

∴直线 BC 的解析式为  y=﹣ 3x+6．
 

 
 
 
 

 

（ 2）如图 1 中，由题意 PB=PC ，设 PB=PC=x ． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

在 Rt△POC 中，∵ OP=6 ﹣x，PC=x ，OC=2 ， 

∴ x2=（ 6﹣ x）2+2 2，
 

 

∴ x=，
 

 

∴ OP=6 ﹣ =，
 

 

∴P（0，）．
 

 
 
 
 

 

（ 3）如图 2 中，
 

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

设点 C 关于直线 AB 的对称点为  D，则△ ABD ≌△ ABC ，
 

 

∵直线 AB 的解析式为 y=x+6，
 

 

∴直线 CD 的解析式为  y=﹣x+2，
 

 

由，解得，
 

 

∴ H（﹣ 2，4）， 

∵ DH=HC ， 
 

∴ D（﹣ 6，8）， 

 

依照对称性点  D 关于直线 y=﹣ x 的对称点 D′（﹣ 8，6）也满足条件．
 

 

综上所述，满足条件的点
 
D 的坐标为（﹣ 6，8）或（﹣ 8，6）．

 

 

【谈论】此题观察一次函数综合题、线段的垂直均分线的性质、勾股定理、全等
 

 

三角形的判断和性质等知识， 解题的要点是灵便运用所学知识解决问题， 学会成立

一次函数利用方程组确定两个函数的图象的交点坐标，属于中考压轴题．
 

非淡泊无以明志，非宁静无以致远。——诸葛亮


